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Inngangur

{ juli 2017 lagdi Hafrannséknarstofnun fram svonefnt dhaettumat vegna hugsanlegrar erfdabléndunar
laxastofna (Ahaettumat vegna mogulegrar erfdabléndunar milli eldislaxa og natttrulegra laxastofna &
islandi; http://www.hafogvatn.is/wp-content/uploads/2016/11/hv2017-027.pdf). Matinu er &tlad ad
gegna lykilhlutverki vid stefnumétun og uppbyggingu laxeldis i kvium vid strendur [slands og er lagt til
grundvallar vid athlutun rekstrarleyfa og heimilt framleidslumagn. Greinargerdin sem hér er tekin
saman var gerd ad beidni laxeldisfyrirtaekisins Laxar fiskeldi ehf. HUn byggir ad hluta til 4 grein sem
undirritadur fékk birta i Kjarnanum 4. september 2017. bar var fjallad um afdrif sloppinna eldislaxa og
gerdar athugasemdir vid forsendur og nidurstédur ahaettumatsins, byggdar & peim heimildum sem
visad er til i greininni. beer fylgja flestar einnig med i pessari greinargerd.

Vid atgafu dhaettumatsins og kynningu a pvi var tekid fram ad um lifandi plagg veeri ad raeda sem kaemi
reglulega til endurskodunar i krafti nyrri og betri upplysinga. | agripi og formala skyrslu
Hafrannsdknarstofnunarinnar er pess getid ad notast sé vid bestu faanlegu gogn bzdi innlend og
erlend til ad leggja mat a hugsanlega erfdablondun. Eftirfarandi greinargerd er ritud til ad itreka
abendingar um ad mogulega hafi peim fyrirheitum ekki ad 6llu leyti verid fylgt. Vitanlega er vandaverk
ad meta geedi tiltaekra upplysinga sem varda malefnid, enn er margt 6ljost og engar visindarannsoknir
eru hafnar yfir gagnryni. [ ljési adstaedna og stuttrar ségu laxeldis i kvium vid {sland parf i pessu tilliti
ad mestu ad stydjast vid erlendar rannséknir, reynslutdlur og maelingar. bratt fyrir talsverda gagnryni
og rokstuddar athugasemdir vid ahaettumatid a libnum manudum birti Hafrannsdknarstofnun
fréttatilkynningu pann 5 juli 2018 pess efnis ad nidurstada pess yrdi latin standa ébreytt. Aukin heldur
var lagafrumvarp lagt fram & vorpingi hvar gert er rad fyrir ad 16g um skipan fiskeldismala og
uppbyggingu pess taki mid af nidurstodum ahaettumatsins eins og pad liggur fyrir. Pad veeri med
miklum élikindum!

broskuldsgildi og lifshafni

Vid blasir ad mjog snuid er ad gera vitreent dhaettumat sem 4 ad nd yfir mégulega og hugsanlega atburdi
i flokinni og sibreytilegri natturu hja fisktegund med merkilegan og sérsteedan lifsferil. Vandinn vid gerd
ahaettumats, um likindi pess hver ahrif eldislaxa sem sleppa Ut i nattdruna verda 4 villta laxastofna til
langs tima litid, er ad pekkingin er takmorkud (Glover et al., 2017) og ekki er vitad hvar polmérk
innbléndunar kynbaettra eldislaxa eru fyrir sérstok stofnerfdafraedileg dhrif & villta laxastofna. |
umraedum um ahrif fiskeldis & nattiruna virdast vidtaekar adlyktanir stundum dregnar ut fra fateeklegum
gognum, ef visad er i pau 4 annad bord, en horft framhja maelanlegum og maeldum nidurstodum og
stadreyndum. Kannski er pad merki um tilfinningahita umraedunnar?

pad reiknilikan sem sett er fram i skyrslu Hafrannsdknarstofnunarinnar reiknar ekki aheettu fyrir
erfdablondun heldur likindi pess ad hlutfall eldisfiska sem gangi i laxveidiar fari ekki yfir tiltekid hlutfall
af heildar klakfiskastofni arinnar, ad gefnum mérgum og stundum mis vafasémum forsendum. |
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likaninu er notad sérstakt vidmidunarproskuldsgildi eda proskuldshlutfall sem skyrt er eins og segir i
skyrslunni a bls. 24:

,Proskuldsgildi er pad mark par sem arlegt hlutfall af eldisfiski [sem gengur i &] hefur upps6fnud ahrif

“"

a erf@amengi stofna. betta gildi er enn rannsdknaspurning ...... .

Ekki er ljost eda utskyrt hvad att er vid med uppséfnudum erfdaahrifum. Eins og fjallad er nanar um
hér nedar er lifshaefni eldisfisks storlega skert i villtri nattaru i samanburdi vid villtan fisk. Nattaruvalid
hreinsar pvi stodugt Ut pa einstaklinga sem ekki bera hentuga eiginleika fyrir hvert vistkerfi (t.d. Garcia
de Leaniz et al. 2007). Natturuvalid fer fram hvort sem hlutfall eldisfisks sem gengur i & er hatt eda lagt
og pvi parfnast hugtakid ,uppsofnud ahrif & erféamengi” nanari skyringa i ahaettumatinu. Val 4 tolu
broskuldsgildisins (4%) er einnig umdeilanlegt en studst er vid eldri dlyktanir og likon fra NINA (Norsk
institutt for naturforskning) og norsku Hafrannséknarstofnuninni (MRI). | grein sem birt var i febrtar
2018 (par sem sérfaedingar MRI eru medal héfunda) er nidurstada likans (IBSEM) st ad lag innbléndun
eldisfisks (5-10%) hefdi litil eda vart maelanleg ahrif a villta stofna og ef einhver yréu gengju pau til baka
a einni eda tveimur kynslédum pegar innbléndun vaeri/yrdi minnihattar. Jafnframt er pess getid ad
nattarulegar ,villugongur” (straying), par sem villtur klakfiskur gengur i adra en sina heimaa, séu einnig
ahrifapattur a heildar ahrif erfdablondunar vegna eldisfisks (Castellani et al., 2018). Hvort ,,villugéngur”
(straying) geti haft ,,uppsofnud ahrif & erféamengi” eins og ahaettulikanid gerir rad fyrir ad eldisfiskur
geti gert verdur ekki raett nanar hér. bo er ljést ad villugongur (straying) eru mikilveegar til ad vidhalda
erfdabreytileika i laxastofnum, sérstaklega i smaum vatnakerfum par sem fjéldi hrygningarfiska er litill.

Margar rannsoknir syna ad lifshafni eldisfisks i villtri nattiru er mjog skert i samanburdi vid villtan fisk.
Hrygningararangur eldishrygna sem nd ad ganga upp i ar er innan vid pridjungur af drangri villtra hrygna
og arangur eldishaenga adeins 1-3%. Seidi sem eru afkvaemi eldisfiska eda blendingar milli eldisfiska og
villtra fiska geta komist a legg i anni og att i samkeppni vid hrein villt seidi. Gerdar hafa verid tilraunir,
(hvar bunir voru til hrognahdpar villtra, eldis og blendinga og hrognin grafin i danni) sem syna ad
afkveemi eldisfiska og blendingar vid villta fiska hafa umtalsvert skertar lifslikur samanborid vid villt
seidi. Pau sem p¢ lifa geta vaxid jafn vel eda hradar sem smaseidi en pau villtu og pvi hefur verid alyktad
ad eldisseidi geti mogulega rutt peim villtu fra & uppvaxtarsvaedum. Ef uppvaxtarsvaedi eru takmorkud
eda ef villtir stofnar standa veikt fyrir i anni geeti pad ordid til pess ad feerri villt seidi naedu
sjégongubuningi og gengju til sjavar en ella vaeri (McGinnity et al., 2003). Um petta eru po engar
stadfestar nidurstodur eda raunmeelingar. Lifun gonguseida af eldisuppruna i sjé (dvelja gjarnan meira
en 1 4risjo) og ratvisi peirra upp i heimaana eftir sjdvardvol er mjog skert. Sama 4 reyndar vid um seidi
af nattdrulegum uppruna sem framleidd eru i fiskeldisst6d og sidan sleppt i ar i fiskraektarskyni,
samanborid vid seidi sem klekjast og vaxa upp i nattdrunni. Pad eru skyr merki um ahrif eldistima a
ratvisi og lifsafkomu. Engu ad sidur hefur verid alyktad ad natturuleg framleidslugeta arinnar minnki ef
seidi af eldisuppruna komast a legg og ganga til sjavar og par med verdi villti laxastofninn i haettu
(McGinnity et al., 2003; Fleming et al., 2000). betta er alyktad pratt fyrir ad natturuvalid sé greinilega
eindregnara gegn fiski af eldisuppruna. Ahrif nylidunar eldisfisks & framleidslugetu til langtima eigi p6
einkum vid ef kynproska eldisfiskur berst itrekad i miklum mzeli upp i vatnasveedid (Taranger et al.,
2014). Likindi erfdablondunar og ahrif a villtan laxastofn eru pvi had pvi ad eldisfiskur sleppi, komist af
i villtri natturu, verdi kynproska, gangi kynproska i ferskvatn til hrygningar, taki patt i axlun og pvi hver
afdrif afkvaeemanna verda. Fjoldi og hlutfall eldisfisks vid villtan fisk i @ skiptir mali. Pannig synir adur
nefnt IBSEM likan ad 30% innblondun i 200 ar getur minnkad fjélda klakfiska um helming. Ef innbléndun
haettir tekur um 50 ar (ca 10 kynslddir) fyrir stofninn ad komast i svipad horf og d4dur (Castellani et al.
2018). Ahrif innbléndunar eldisfisks eru pvi ekki varanlegar, pé erfdasamsetning stofna sé aldrei stodug
eda varanleg i nattdrunni. [ pessu ljési er alitaefni hvort akvordun Hafrannséknarstofnunarinnar um ad
setja proskuldsgildi innbléndunar vid 4% sé endilega hin rétta og heilaga tala?



Hvad verdur um eldislax sem sleppur?

Talsverd pekking er til um afdrif eldislaxa sem sleppa ur kvi, méguleikana til ad komast af i villtri natturu
og par med um likindi pess ad peir gangi upp i ferskvatn til hrygningar (t.d. Skilbrei et al., 2015). Ef
eldisfiskur sleppur eru likurnar @ ad hann snui til baka & sama svaedi hadar moérgum pattum, svo sem
sleppistadnum (utarlega / innarlega i firdi), hvenaer ars fléttinn vard, hvar fiskurinn var staddur i
lifsferlinum (aldur, steerd) hvort fiskurinn var a leid i kynproska, hvort vatnsfall er nalaegt, og 6rugglega
einnig moérgum 6drum landfraedilegum og vistfreedilegum adsteedum (Taranger et al., 2014) sem geta
sveiflast eftir arferdi til lands og sjavar (Saloniemi, I. et al., 2004). Sloppinn eldisfiskur sem naer
kynproska hefur tilhneigingu til ad ganga seinna a haustinu upp i ar til ad hrygna samanborid vid villtan
kynproska fisk (t.d. Fiske et al., 2001) og notar ekki endilega sému hrygningarsvadi i anni (Moe et al.,
2016). Ef ar eru audveldar uppgodngu (an fossa og fluda) virdist eldisfiskurinn hafa tilhneigingu til ad
ganga a efri svaedi vatnakerfa (Moe et al., 2016; Thorstad et al., 1998). Munur & axlunarhegdun
eldislaxa og villtra laxa i ,tima og rami“ til vidboétar vid skerta hrygningarhaefni eldislaxa i nattdrunni
geeti leitt til ad hrygning eldisfiska og villtra fiska skaradist ekki i sumum tilvikum, sem hefdi ahrif a
mogulega erfdablondun og lifun afkveemanna (Glover et al., 2017). bad stangast pvi sumpart a vid paer
alyktanir sem nefna ad seidi af eldisuppruna rydji burt seidum af villtum uppruna og dragi par med ur
framleidslugetu dnna og endurheimtur ar hafi.

Gagnvirkt dhattulikan

Vid ahaettumat Hafrannsdknarstofnunarinnar er utbuid nytt verkfeeri eda svokallad gagnvirkt
ahaettulikan. Segir m.a. ad tilgangur pess sé ad gefa rétta mynd af fjolda strokufiska sem geetu tekid
batt i klaki i hverri a8, enda sé sa fjoldi i beinu sambandi vid ahaettu 4 erfdablondun. Lagt er upp med ad
broskuldsgildi yfir hlutfall strokulaxa i laxastofni ar megi ad hamark verda 4% eins og adur er nefnt, en
ba sé engin eda naer engin haetta 4 erfdabléndun vid villta stofna. bvi er ljost ad auk fjolda eldisfiska
sem sleppa og liklegir eru til ad ganga upp i tiltekna a (kallad Fa- i likaninu) er staerd villts laxastofns i
viokomandi 4 lykilpattur (kallad Aa —i likaninu). Til vidbotar pessum breytum eru a.m.k. 9 adrar breytur
i likaninu sem hver og ein getur i moérgum tilfellum verid had nokkrum 66rum innbyggdum breytum,
bo ekki sé alltaf gerd tilraun til ad skilgreina peer eda skyra ndnar. Vid paer baetast allar peer breytilegu
adstedur sem finna ma i sjé og i einstaka am auk &stands og samsetningar (einnig
stofnerfdafraedilegrar) laxastofna sem paer bera. Nidurstodur likansins eru sidan notadar til ad meta
hvar dheett er ad stunda laxeldi i kvium an pess ad of mikil dhzetta sé tekin m.t.t. erfdabléndunar vid
villta stofna. Vid slika tilraun skiptir audvitad megin mali hvada forsendur menn gefa sér fyrir hverja og
eina breytu og hvada tolur eru settar inn i likanid. Pegar hefur verid fjallad um proskuldsgildid 4%
innblondun en adrar helstu breytur er einnig vert ad skoda nédnar.

Umfang eldis og fjoldi fiska

Umfang eldis (Fx) i fir8i x- maelt i tonnum a ari, og hlutfall peirra fiska sem sleppa fyrir hvert tonn
framleitt (S- maelt i fjolda fiska & hvert tonn framleitt): Vid petta mat er studst vid opinberar télur fra
Noregi og Skotlandi um fjolda strokulaxa. Talid er vist ad opinberu télurnar séu undirmat pvi ekki sé
allt strok tilkynnt (Glover et al. 2017) og ad pad sjaist medal annars & ad samband tilkynnts magns og
fjolda strokulaxa fylgist ekki ad. Jafnframt er fullyrt ad linulegt samband aetti ad vera par 4 milli. Af
einhverjum astaedum er valid ad stydjast ekki vid nyjustu télulegu gogn fra Noregi og ekki verdur
annad séd en fullyrdingar um strok laxa i Skotlandi séu rangar.

Lang vidtaekustu rannsdknir sem gerdar hafa verid um afdrif og endurheimtur strokulaxa voru
framkveemdar af norsku Hafrannséknarsofnuninni (MRI), einkum 4 arabilinu 2005-2010 (Skilbrei, O. T.
2010a.; Skilbrei, O. T. 2010b.; Skilbrei, O. T. 2013.; Skilbrei,O.T. et al. 2013; Skilbrei,O.T., et al. 2009;
Skilbrei, O. T., et al. 2010; Skilbrei,0.T. & Jgrgensen,T.2010; Skilbrei, O. T., Skulstad, O. F., & Hansen,



T. 2014.; Skilbrei, O. T. & Wennevik, V. 2006) og jafnframt voru paer nidurstodur notadar til ad prda
reikniadfrerd (Monte Carlo) til ad leggja mat a raunverulegt strok midad vid uppgefnar og skradar télur
4 timabilinu 2005-2011 (Skilbrei, O.T., Heino, M., & Svasand, T., 2015). Med 6llum fyrirvérum sem settir
eru vid utreikningana komast héfundar ad peirri nidurstodu ad raunverulegt strok geti verid 2-4 sinnum
harra en uppgefnar télur, en studullinn var metinn Gt fra uppgefnum fjolda tapadra seida & adur
greindu arabili. Fravikid var einna liklegast talid stafa af pvi ad ny- eda nylega uUtsett gonguseidi hafi
sloppid i mun meira maeli & pessum arum en menn gerdu sér grein fyrir og tilkynntu. Misraeemid var
talid helgast einna helst af of stéorum moskva i nétapokum (smug) midad vié sterd og
steerdarbreytileika i hopum Utsettra seida a timabilinu, enda litid (ca 4%) um tilkynnt tilvik & topudum
gonguseidum. Algengast er ad hefébundin gonguseidi séu sett Ut 4 vorin, snemmsumars eda ad hausti).

Arid 2008, p.e. undir lok 4durnefnds rannséknartimabils MRI, voru settar strangari reglur til ad draga
ur dhaettu vid fiskeldi i Noregi, par @ medal krafa um dhaettumat vid medhondlun og flutning seida i sjé
og til ad tryggja ad moskvastaerd passadi fiskstaerdinni og breytileka innan hdpsins (Regulation 2008-
06-17 No. 822). bessar starfsreglur hafa haft pau ahrif ad fjoldi laxa sem sleppur hefur minnkad a
sidustu drum. Sé litid a sidustu 16 ar var medaltalid rimlega 0,5 laxar & hvert framleitt tonn, a sidustu
8 arum 0,2 laxar og & sidustu 5 arum 0,13 laxar & hvert framleitt tonn (unnid ut fra télum Statistisk
sentralbyraa, wwwSSB.no). bessi préun hefur ordid @ sama tima og eldid hefur aukist verulega en
jafnframt hafa auknar krofur verid gerdar til alls bdnadar. A6 auki hefur préunin verid i att ad
Utsetningu steerri seida hin sidari ar og pvi ma fastlega buast vié ad feerri smafiskar smjugi Ut um
moskva.

[ dhaettumati Hafrannséknarsofnunarinnar er kosid ad nota télur fra timabilinu 2009 og afram studst
vid studulinn 4 til margféldunar 4 tilkynntu og raunverulegu stroki pé flest bendi til ad gonguseidasmug
um moskva hafi minnkad verulega, m.a. vegna hertra reglna um bunad og moskvasteerdir i ndtapokum.
Sé einnig litio til pess ad medalstaerd Utsettra gonguseida (smolt og post-smolt) hefur hvarvetna aukist
verulega i kviaeldi & laxi undanfarin ar er notkun pessa studuls i reiknilikaninu 6rugglega fjarri pvi ad
lysa raunveruleikanum. Studullinn hefur umtalsverd ahrif 4 reiknada dtkomu ahaettumatsins. Jafnframt
er pess getid i skyrslunni ad hlutfall stroks i Skotlandi sé 10 sinnum haerra en i Noregi. Ekki er getid um
heimild fyrir peirri fullyrdingu en hin passar illa vid uppgefnar opinberar tolur yfir skoskt fiskeldi
(http://aquaculture.scotland.gov.uk/data/fish escapes.aspx). Hvernig stendur & pvi?

[ lysingu & notkun ahaettulikansins er gert rad fyrir ad 0,8 fiskar strjuki 4 hvert tonn framleitt enda 4dur
nefndur oryggisstudull 4 notadur til margfeldis vid uppgefnar medaltélur tapadra fiska. Tekid er fram
ad midad vid studulinn 0,8 zttu u.p.b. 9000 laxar ad strjuka ur islenskum sjokvium midad vid
framleidsluna & arinu 2017 en nefnt ad sa fjoldi sé liklega mun meiri en rauntdlur. Hér er sumsé
vidurkennt ad um ofmat sé ad reeda. bess er getid ad studlinum sé einnig zetlad ad na yfir
stérslysasleppingar sem geetu att sér stad med 16ngu arabili. Hér eru pvi komnir tveir studlar likansins
sem byggja & afar vafasomum forsendum. bad hlytur einnig ad vera mikid alitaefni hversu mikil
erfdablondunarahrif stérslysaslepping med 16ngu arabili hefur, sérstaklega i 1jési pess ad miklu mali
skiptir & hvada stigi eda aldri fiskurinn er og 4 hvada drstima slikt gerdist. Lifslikur élikra staerda sloppins
eldislax i sjé eru afar mismunandi. Einnig ma buast vid minni afkomumaguleikum fisksins pegar hann
sleppur ad vetri en ad vori og jafnframt ma velta fyrir sér hvort teljist liklegra vid islenskar adstaedur.
Sidan ma einnig spyrja hvenaer a ad stydjast vid rauntdlur og hvenaer ekki vid gerd dhaettumats? Eru til
einhverjar abyggilegri tolur en rauntolur?

Hegdun og lifun génguseida

Hegdun ungra sjégonguseida sem strjuka er dnnur en eldri fiska sem sleppa. betta er lykilatridi fyrir allt
adhaettumatid og pvi er snemmbuid strok medhondlad sérstaklega i likaninu. Aldur, staerd og arstimi vid
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flétta eldislaxa ar kvium hefur afgerandi ahrif a afdrif peirra i sjé (t.d. Skilbrei et al. 2015) og a liklega
svipad vid um natturuleg gonguseidi. Alin gonguseidi til fiskraektar eru talin yfirgefa ana sem peim er
sleppt (yfirleitt peirra heimad) og halda tiltlulega hratt til sjavar. Villt gonguseidi eru dlitin ganga til
sjavar yfir lengri tima, ferdast nidur dna ad naeturlagi og verda smam saman virkari i dagsbirtu pegar
hitastig haekkar og fullu seltupoli er nad (t.d. Thorpe et al., 1994). Mbgulega a innprentun 4 upprunaa
sér pvi stad allan pann tima sem pau dvelja i anni og hefur ahrif 4 ratvisina seinna meir. bvi virdist vera
margvislegur munur a atferli og lifsmoguleikum villtra gonguseida og alinna gonguseida af villtum
uppruna sem sleppt er i a i fiskraektarskyni. Eldistiminn hefur ahrif & hversu vel pau rata og skila sér
sem fullordinn kynproska fiskur 4 seskustddvarnar til ad hrygna (t.d. Jonsson et al., 2003; Keffer, M.L.
& Caudill, C.C., 2014). Almennt er &litid ad eftir pvi sem laxinn hefur verid lengur vid eldisadstadur
tapist ratvisi hans og afkomuméguleikar i villtri nattiru minnka mikid. islenskur samanburdur a
endurheimtum villtra génguseida og seida sem framleidd eru med eldi (n= 750 pusund seidi) en
upprunninn Ur sdmu a synir ad eldisumhverfid hefur neikveed ahrif og endurheimtur alinna seifa eru
mun minni en villtra. Pannig voru heimtur érmerktra génguseida i fiskiraekt 4 islandi & drabilinu 1986-
1994 ad medaltali um 0,61% (Magnus Jéhannsson og Sigurdur Gudjonsson, 1996 ). Endurheimtur
eldisgdnguseida Uur sleppingum i Laxa i Adaldal hafa ad medaltali verid um 0,5% i veidi og svipadar i
Hofsa i Vopnafirdi (Gudni Gudbergsson 2010; bordlfur Antonsson og Ingi Runar Jénsson 2004). bvi er
lj6st ad affoll seida sem komid er a legg i eldiskerjum eru gridarleg i hafi. Pad a ad sjalfsogdu einnig og
ekki sidur vid um kynbaett eldisseidi sem zetlud eru i laxeldi.

Pé endurheimtuhlutfall géonguseida i natturunni sé almennt mjog lagt felst dgnin af gonguseidum sem
tapast ur kvium einna helst af miklum fjélda peirra. Smolt (sjogénguseidi) og post-smolt (<230g) sem
sleppa ur eldiskvi eru talin ganga hratt Gt a opid haf (Jonsson, B. & Jonsson, N., 2006; Skilbrei, O. et al.,
2009). bvi er augljoslega afar erfitt ad @tla sér ad minnka skadann med pvi ad veida pau i net eda
gildrur neerri fiskeldisstodinni (Skilbrei et al., 2015). Eldis-gbnguseidi sem strjuka skommu eftir
sjésetningu dvelja i 1-3 ar i sj6 adur en kynproska er nad og pau taka ad leita uppi ferskvatn til
hrygningar. Lengdur dvalartimi i sjé hefur ad sjalfsogdu ahrif 3 lifslikurnar. Endurheimtur fldinna eldis-
gonguseida Ur hafi eru umtalsvert lakari en villtra gonguseida. Eldislax hefur verié kynbaettur i 12+
kynslédir og er pvi smam saman ad verda dlikari villtum laxi i atferli en meira hdsdyr i gerdinni.
Kynbaeturnar mida m.a. ad hrédum vexti en gegn snemmkynproska en hafa einnig 6nnur lifsséguleg
ahrif, m.a. & atferli i nattdrunni, sem gerir fiskinn éhaefari til ad komast af. Til deemis hefur skodun leitt
i ljos ad 60-96% eldisfisks sem veiddur er i nattarunni er med tédman maga (t.d. Soto et al., 2001,;
Abrantes et al., 2011; Hislop & Webb, 1992).

Tveer megin rannséknir hafa verid gerdar & samanburdi & endurheimtum villtra gonguseida og
eldisseida sem sleppt hefur verid i ar. Onnur er kennd vid Burrishoole & irlandi hvar lifun frd smolti ad
fullordinsstigi eftir einn vetur i sjé var ad medaltali 8% (2,9-12,6%) hja villta fiskinum en adeins 2% (0,4-
4,4%) hja eldisfiskinum (Piggins & Mills, 1985). Hin rannsdknin 4 endurheimtum gonguseida for fram i
anni Imsa i Noregi og std0 yfir i 14 ar. bar voru medal endurheimtur metnar 8,9% hja villtum seidum
en 3,3% og 2,9% hja 1+ og 2+ eldis-génguseidum sem sleppt var i ana (N. Jonsson et al., 2003). |
Eystrasaltinu var lifun villtra génguseida metin 4,5x meiri en eldisseida (Saloniemi et al., 2004). |
umfangsmiklum sleppi- og endurheimtutilraunum norsku Hafrannséknarstofnunarinnar, hvar eldisfiski
var sleppt ur eldiskvi, en var baedi endurheimtur med veidum i sjé6 og i ferskvatni, var
endurheimtuhlutfall gdnguseida sem sleppt var ad vori eda fyrri part sumars (n= 64 pusund, pyngd
<230g) samtals 0,36% (Skilbrei et al. 2015). Rannsdknirnar i Burrishoole og Imsa voru gerdar a attunda
og niunda daratug sidustu aldar en rannsékn Skilbrei ofl. var gerd 12-17 arum sidar. bad samsvarar um
3-4 kynslédum i kynbdotum. Minni endurheimtur i siGustu rannsékninni gefa tilefni til ad zetla ad sifellt
kynbaettari eldisfiskur eigi erfidar uppdrattar i nattarunni. Pa kenningu ma stydja med ad sifellt faerri



eldislaxar hafa veidst i norskum am og fjordum 4 arabilinu 2014-2017, eda fra pvi skipuleg voktun hofst
(Anon 2018) pratt fyrir aukid umfang laxeldis.

[ umfjollun um breytur fyrir snemmbuid strok i dhaettumati Hafré (bls. 25) er tekid fram ad studst er
vid nidurstodur a lifslikum a sjavardvol gonguseida ar hafbeit i Ranganum til vidmidunar og gert rad
fyrir ad paer séu 5% fyrir villt seidi. Hvad att er vid par er 6ljést enda ndnast enginn natturuleg
seidaframleidsla i Ranganum, peirra laxagengd byggir 6ll & seidasleppingum. Setja ma spurningamerki
vid notkun & endurheimtuhlutfallinu 5% til vidmidunar i likaninu. A drunum 1989-1994 var ad jafnadi
sleppt um 81 pusund seidum i Rangdrnar og endurheimtur voru ad medaltali um 1,5% (Magnus
Jéhannsson ofl. 1996). Endurheimtudrangur drmerktra génguseida i fiskiraekt & islandi & &runum 1986-
1994 var 0,61% (Sigurdur Gudjénsson 1995). i likanasmidinni er sidan er notud nidurstada fra Hindar
(Hindar et al. 2006) um ad lifshaefni eldis-sjogonguseida sem sleppt er i a sé 37% af lifshafni villtra
seida (sem er nidurstadan Ur Imsa-tilrauninni), sem gerir pa mat uppa 1,85% lifun eldisseia sem
sleppa. betta mat gefur fimmfalda lifun eldisgénguseida midad vid nidurstédur rannsdkna norsku
hafrannsdknarstofnunarinnar sem adur voru nefndar (Skilbrei et al. 2015) og mun haerri endurheimtur
en peaer sem islenskar rannséknir hafa gefid til kynna. Hvada tolur er rétt ad mida vid er erfitt ad meta
en altént kemur hér fram umtalsverdur munur @ mati lifunar eins og hun reiknast fyrir eldis-gonguseidi
sleppt i @ og eldis-gbnguseidi sem sleppa ur kvi., Matid a lifunarhaefninni og liklegum endurheimtum
gonguseida sem sleppa hefur ad sjalfsogdu umtalsverd ahrif & nidurstédu reiknilikansins. Hvers vegna
studst er vid 5% endurheimtur villtra génguseida og studulinn 0,37 i likaninu parfnast nanari
rokstudnings.

Staerd og Utsetningartimi gonguseida (smolt og post smolt)

Yfir 40% utsettra gonguseida i norsku laxeldi eru svokdllud haustsmolt. Slik seidi eru framleidd med
lj6sastyringu sem er lykilpattur vid myndun seltupols laxaseida. Tilgangurinn er ad styra framleidslu
eldisstodva pannig ad frambod fisks verdi jafnara og nyting buinadar sé sem best, auk pess sem slik
seidi taka jafnan mikinn vaxtarkipp eftir sjésetningu. Eftir einn vetur i sjo (ad vori) eru pessi seidi ordin
5-8x pyngri en jafnaldrar peirra sem aldir eru i ferskvatni yfir veturinn, jafnvel pratt fyrir mun laega
hitastig i sjonum. betta er pvi dlitleg framleidsluadferd sem hefur reynst vel, en skilyrdi er ad sjdvarhiti
haldist yfir 4°C i nokkrar vikur eftir sjdsetninguna og taka parf tillit til pess. Seidaframleidsla 4 laxi fram
ad sjésetningu nytir gjarnan haerra hitastig ferskvatns til ad hvetja voxtinn. Jardhiti & islandi gefur
einstok taekifeeri til framleidslu gonguseifa utan natturulegs tima og er pvi Iykil atridi til laekkunar
kostnadar og betri samkeppnisstédu eldisfyrirtaekja 4 islandi.

Tilraunir norsku hafrannséknarstofnunarinnar (MRI) @ endurheimtum strokulaxa nddu einnig til
sleppinga génguseida utan hefdbundins géngutima (haustsmolt). [ sleppi- og endurheimtutilraunum
MRI & haustsmoltum (n=23 pusund, pyngd <230g) skiladi adeins einn fiskur sér til baka, eftir 3.ja ara
sjavardvol (0,004%). Liklega ganga seidin hratt 4 haf at jafnvel pd pau sleppi ad hausti en lifun peirra
virdist vera hverfandi litil (Skilbrei, 2013). Steerri seidi (kringum 500g) sem hafa verid sumarlangt i sjo
en sleppa ad hausti eru stadbundnari og pvi mun meiri moguleiki til endurveida i net ef pau tapast ut
(Olsen & Skilbrei, 2010; Skilbrei 2010). [ tilraununum tdkst ad endurheimta taep 11% fljétlega eftir
fléttann en samanlagdar endurheimtur eftir 1-3 ar i sjo voru 0,2% (Skilbrei et al. 2015). Haustseidi eda
steerri seidi sem sleppa ad hausti til (eftir ad nattdruleg ljdslota tekur ad styttast og gdéngur villtra seida
eru afstadnar) eru pvi talin vera mun minni égn og afar ¢dlikleg til ad blandast vid villta laxastofna
samanborid vid vorseidi (Skilbrei, 2013). Samanburdur 3 lifslikum haustsmolta og vorsmolta i hafi eru
taldar vera 1:39 (Taranger et al. 2012). Jafnframt fundu Hansen & Jonson (1989; 1991) mikil ahrif
Utsetningatima villtra génguseida a endurheimtuhlutfall peirra og lifun i nattarunni.



Merkilegt ma telja ad pessara umfangsmiklu rannsékna MRI og nidurstadna um flétta génguseida eda
stérseida ad hausti sé ekki getid sérstaklega né tillit tekid til peirra i ahaettumati
Hafrannsdéknarstofnunarinnar, baedi vid mat a likindum til bldndunar vid villta stofna ellegar i tillégum
og métvaegisadgerdum. | likaninu eru adeins metin ahrif gonguseidasleppinga (snemmbuid strok) en
annar fiskur sem kynni ad sleppa, 6had arstima, settur i flokkinn sidbuid strok. Raunar er pess getid
(bls. 21) ad lax sem sleppur @ 66rum zeviskeidum en sem vor-gdonguseidi eda fullordinn eigi minni
moguleika og ad lax sem sleppur ad vetri drepist ad lang steerstu leyti. bessum stadreyndum hefdi purft
ad gefa betri gaum og paer att ad hafa mikid vaegi i dhaettumatinu og tilldgum ad motvaegisadgerdum.
Teaekifeeri islensks laxeldis og samkeppnisstada felst einmitt sérstaklega i notkun jar6hita og gdéds
adgangs ad hrognum arid um kring til framleidslu haust-gonguseida og vida alitlegra adstaedna vid
framleidslu stérseida a landi. Framleidsla & steerri seidum 4 landi, i saltvatni (post smolt) er hvarvetna
ad verda megin adferd vid laxeldi. Badar adferdirnar stytta framleidslutima i sjé og pvi eetti dhaetta
vegna erfdablondunar vid villta stofna ad minnka storlega. | dhaettumatsskyrslunni er engin lysing eda
tilraun gerd til ad Iata reiknilikanid meta ahaettu erféablondunar Gt frd pessum forsendum. Blast ma
vid ad slikar forsendur, sem einnig maetti kalla skilyrdi eda motvaegisadgerdir fyrir kviaeldi 4 laxi, myndu
t.d. einar og sér kollvarpa nidurstédu dhaettumatsins gagnvart takmorkun eldis i isafjardardjipi og
Berufirdi sem og peim afleidingum sem nidurstadan hefur fyrir naerliggjandi svaedi eins og t.d.
Stodvarfjord, Faskrudsfjord og Reydarfjord.

Sidbuid strok, eldistimi og kynproskahlutfall

Stor lax (>900g) sem sleppur Ur eldiskvi hefur allt adra og almennt stadbundnari hegdun en génguseidi
sem sleppa ad vori. Stor hluti hans sveimar i vikur eda manudi i yfirbordinu naerri eldisstadnum (t.d.
Solem et al., 2013; Chittenden et al., 2011), svipad og stor seidi (ca 500g) sem sleppa & hausti (Skilbrei
et al. 2015). b6 kann fjarlaegd fra opnu hafi og straumar ad hafa par ahrif, baedi 4 dreifingu fisksins og
getu hans og eiginleika til ad rata aftur upp i ferskvatn pegar lidur ad hrygningartima (Hansen, 2006;
Hansen & Yongson, 2010) ef fiskurinn lifir svo lengi. Stadbundin hegdun gefur mun meiri teekifeeri til
ad veida upp sloppinn fisk samanborid vié fldin gonguseidi, og bunadur til pess og tilbuin
vidbragdsaaetlun aetti ad vera sjalfsogd krafa i starfsleyfi kviaeldis. [ sleppitilraunum MRI (n= 8023,
byngd >900g) endurveiddust 23% , mest a fyrstu tveimur manudunum, en baedi var veitt i net og a
stong. Heildar endurveidihlutfall eftir 1-3 ar i sjé datt nidur i 0,09% (Skilbrei et al. 2015). Fall
endurveidihlutfallsins bendir sterklega til ad sé fiskurinn ekki kynproska, eda a leid i kynproska um
haustid pegar hann sleppur, séu lifslikur hans til ad lifa til naesta ars i villtri nattdru mjog litlar. bpess
vegna er tidni kynproska eldisfisks a framleidslutimanum, einkum ad sumri og hausti mikilveegar
upplysingar fyrir ahaettumatid pvi paer varda ahesettuna af pvi ad kynproska stér lax gangi upp i
ferskvatn.

Kynproskahlutfall

[ dhaettulikani Hafrannséknarstofnunarinnar er ,hlutfall peirra sem kynproskast og leita upp i 4“ ein
breytisteerdin yfir breytur fyrir sidbuid strok (stér fiskur) og er gert rad fyrir ad 15% fiskanna nai
kynproska og gangi upp i ar. Ekki kemur fram hvernig su tala er valin eda vid hvada gdgn hun stydst.
Ohzett er ad segja ad fullyrding um 15% kynproska laxa i eldi er algerlega Ut i hott og verulegt ofmat.
Ef hun aetti vid einhver rok ad stydjast vaeri kynproski gridarlegt vandamal i laxeldi ef rétt veeri. Pad er
hinsvegar ekki alls ekki raunin.

Kynbaetur a eldislaxi hafa fra byrjun leitast vid ad draga ur tidni kynproska enda ryrir kynproskinn gaedi
framleidslunnar og dregur ur vexti fisksins. Jafnan eru meiri likur 3@ ad haengar verdi fyrr kynproska en
hrygnur i eldi laxa, enda tengsl milli vaxtarhrada (staerdar) og kynproska (t.d. Harmon et al., 2003). Auk
heildar kynproskatidni i hdpi stdrra laxa sem sleppa ur eldiskvi skiptir kynjahlutfall kynproska fisksins



og arstimi pvi verulegu mali vid mat a dhaettu 4 erfdabléndun vid villta stofna. Einnig er ljost ad po
hlutfall kynproska eldisfiska sé t.d. metid 4% af heildarfjolda klakfiska i stofni ar (i likaninu er
pbroskuldsgildi hlutfalls eldislaxa i & sett 4%) verdur moguleg erfdafraedileg hlutdeild peirra vid
nylidunina mun minni, sérstaklega vegna vanhafni hanganna, en exlunarhlutdeild peirra vid
nattdrulegar adstaedur er talin 1-3% eins og adur var lyst. [ ahaettumatinu er ekki greinilegt eda augljost
hvernig pessar upplysingar eru notadar i likaninu til ad meta haettuna a erfdabléndun né vid hvada
atlada aexlunardrangur hvors kyns er midad. Ekki er heldur haegt ad sja i greinum Glovers sem hafdar
eru til hlidsjénar i matinu (Glover et al. 2012, 2013, 2017) hvernig kynjahlutfall og sexlunardrangur
kynproska eldisfisks sem gengur i ar hefur ahrif a fylgni hlutfalls eldisfisks i stofni pegar proskuldsgildi
vegna erfdablondunar eru metin.

Auk adur nefndra kynbodta hefur ljdsastyring verid notud um arabil til ad 6rva voxt en draga Ur eda
seinka kynproska eldislaxa i kvium (t.d. Taranger et al., 2010, lversen et al., 2016). [ tilraunum med ljés
og ljéslotur, hvort sem gonguseidi eru sett Ut 4 vorin eda haustin hefur komid fram ad 16ng ljéslota eda
stodugt ljos i kvium Orvar voxt og dregur Ur kynproska 6had vaxtartima. Til daemis var i tilraun
Oppedals (Oppedal et al., 1999) kynproskationi mjog lag (<1%), hja Leclercq (Leclerec et al., 2011) var
hdn <2% og i tilraun Hansen med Led-ljés (Hansen et al., 2017) var kynproskatiéni 0,0% en pé var
lokapyngd laxins 6-7 kg. Ekki eru til nein opinber gégn um kynproska eldislax hér a landi en nefna ma
ad pegar ljos voru tekin i notkun vid laxeldi hja Rifdsi hf. medan lax var alinn i kvium i l6ninu i
Kelduhverfinu féll kynproskationi slaturfisks Ur 25% i 3% (gamall stofn og langur framleidslutimi i koldu
vatni) og kynproski a slaturfiski hja Arnarlaxi hf. er metinn um og undir 1% nd um stundir (munnl. uppl).
Pad var stadfest med rannsdkn starfsmanna Matis ohf. i desember 2017 (Gunnar bérdarson, 2017).
[ tillégum um motvaegisadgerdir i dhaettumatsskyrslunni er ekki getid um eda gerd tillaga um krofur
um ljésastyringu i kviaeldinu. Notkun ljdsa telst til sjalfsagds stadalbinadar i nitima laxeldi og vidtekid
ad kynproskatidni kviaeldis & laxi i N-Atlantshafi er hvarvetna & bilinu 0-3%. | pvi ljési og einnig i ljési
rauntalna yfir kynproskahlutfall i islensku laxeldi er med 6llu éskiljanlegt ad hofundar dhaettumatsins
komi fram med 15% kynproskatidni hja eldislaxi og kjosi ad nota pa tolu i likaninu. Augljéslega hefur
pad grundvallar pydingu fyrir likur & erfdablondun hvada likindi eru til pess ad eldislax sem sleppur
verdi kynproska.

Jafnt hlutfall snemmbuinna og sidbuinna stroka.

Vid atreikninga i ahaettumatinu er gert rad fyrir j6fnu hlutfalli (50:50) snemmbuinna og sidbuinna
stroka og ahrifa pess a liklega erfdablondun. Af asteedum sem nefndar eru hér ad ofan er mikid alitaefni
hvort skynsamlegt er ad gefa sér pad. Aldur fiska, arstimi og steerd fiskanna pegar peir sleppa ur
kviunum eru miklir dhrifavaldar a afdrif peirra i sj6 og par med a likur pess ad peir gangi upp i ar og
valdi par usla. Alvarlegustu tilfellin sem liklegust eru til ad valda erfdablondun vid villtan fisk eru ef sma
gonguseidi sleppa ad vori eda snemma sumars. Eftir pann tima virdist erfdablondunarhaettan af stroki
fiska vera mun minni. Gonguseidi sem sett eru i kviar i sumarlok eda ad hausti virdast eiga sér litla
lifsvon. Sama virdist gilda um stdrseidi (500g) sem sett eru Ut @ svipudum tima. Storlax (>900g) er og
verdur ekki nema ad litlu leyti kynproska sumarid sem hann sleppur og lifslikur hans fram ad haustinu
ari seinna eru taldar afar litlar. Kynproska lax sem sleppur skémmu fyrir hrygningu getur hinsvegar
skilad sér i laxveidiar og valdid einhverjum usla. Kynproski hja laxi i eldi er hinsvegar hverfandi litill. bvi
virdist alls ekki greinilegt ad heetta 4 erfdabléndun nattdrulegra laxastofna i am sé i linulegu sambandi
vio fjolda fiska sem strjuka, eins og fullyrt er i dhaettumatinu. Staerd fisks, stada i lifsferlinum og arstimi
eru mjog mikilvaegar breytur og ahrifavaldar a likindi erfdablondunar.



Nidurlag og samantekt

Hér verdur ekki fjallad um adra paetti i ahaettumatsskyrslunni po tilefni sé til. begar hin kom ut var
tekid fram ad um lifandi plagg vaeri ad reeda og dhaettumatid yrdi endurskodad eins oft og purfa pykir.
| pessari greinargerd eru feerd rok fyrir og itrekad ad ekki synist vanporf &, sérstaklega ef dhaettumatid
4 ad hafa eitthvert l6gformlegt vaegi og vera stefnumarkandi fyrir uppbyggingu laxeldis & fslandi.
Tillégur dhaettumatsskyrslunnar eru ad banna eldi 4 kvium i isafjardardjupi og Stodvarfirdi og takmarka
eldi i Berufirdi, Faskrudsfirdi og Reydarfirdi. bzer byggja 4 Utreikningum i likani ad gefnum forsendum
sem ekki standast neina skodun og stydjast ekki vid bestu faanlegu upplysingar, eins og rakid hefur
verid. Helstu veikleikarnir eru eftirfarandi:

1. Hvorki er augljost né sjalfgefid ad notast vid hlutfallid 4% sem proskuldsgildi fyrir mégulegan
fiolda eldisfiska i & vs villtra fiska sem geetu komid til hrygningar. bad segir litid um mogulega
erfdablondun. Nylega birt rannsékn alitur ad 5-10% innblondun i langan tima hafi litil eda
hverfandi stofnerfdafraedileg ahrif og ef einhver verda hverfi pau 8 faeinum kynslédum ef
innblondun verdur minnihattar sidar (Castellani et al. 2018).

2. Gert er rdd fyrir ad kynposkatidni eldislaxa vid sidbuid strok sé 15%. bad naer ekki nokkurri att
og 4 ekki vid nein rok ad stydjast.

3. [ likaninu er gert rad fyrir ad endurheimtur villtra gdnguseida Ur hafi séu 5% (visad i
hafbeitartolur ar Ranganum) og notast vid studulinn 0,37 (Imsa tilraunin) fyrir endurheimtur
eldisgdnguseida, sem gefa pa endurheimtur peirra upp @ 1,85%. Ef nidurstédur Burrishool
tilraunarinnar vaeri notadur veeri studullinn 0,25 og eetladar endurheimtur eldisgdnguseida
1,25%. Flestar maelingar & hlutfallslegum endurheimtum eldis-gonguseida af villtum stofnum
sem sleppt hefur verid i islenskar ar til ,fiskraektar” (einnig i Ranganum) eru mun leegri tala, ad
medaltali 0,61% & arabilinu 1986-1994. Nyjustu nidurstoédur ur storri norskri rannsokn, par sem
eldisfiskur var baedi endurheimtur i sjé og i am gafu endurheimtuhlutfallié 0,36% af topudum
gdnguseidum (Skilbrei et al. 2015). [ dhaettumatsutreikningunum er pvi ekki endilega studst vid
bestu faanlegu upplysingar og beinar maelingar sem liggja fyrir um petta efni.

4. Ekki er rétt ad leggja ad jofnu snemmbuid eda sidbuid strok. Lifslikur og moguleikar fiskanna
til ad lifa af i nattdrunni eru mjog hadir pvi hversu lengi peir hafa verid i eldisrymi, og fara hratt
minnkandi med timanum.

5. Steerd fiska og Utsetningararstimi i kviar skipta verulegu mali fyrir hugsanlega erféabléondun ef
fiskur sleppur i kjolfarid eda sidar. Skilyrdi um slikt er einfalt ad setja sem motvaegisadgerd.

6. [ ahaettumatinu er reiknad med ad 0,8 fiskar sleppi & méti hverju framleiddu tonni. Fyrir pvi
eru afar haepin og urelt rok. Samkvaemt opinberum norskum télum (www.SSB.no) er metid ad
0,13 fiskar hafi sloppid pr. framleitt tonn & sidustu 5 arum i Norsku laxeldi.

Markmid dhaettumats Hafrannsdknarstofnunar er (bls. 21): “... ad gefa rétta mynd af fjolda strokufiska
sem gaetu tekid patt i klaki i hverri 4“. Hér hafa verid faerd nokkur rok fyrir pvi ad stérlega megi efast
um ad markmidinu hafi verié nad, ad ébreyttu. Sama gildir um mat 4 erfdablondunarahaettu milli villtra
laxastofna og eldislaxa.



Olafur Sigurgeirsson, Lektor i fiskeldi vid Haskélann & Hélum.
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